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eine Wucherung der Kerne und KernkiJrperchen dutch Theilung 
entstehen. Bei meinen Untersuchungen war jedoch in keinem Falle 
eine Erscheinung yon eincr Betheiligung der letzteren an tier pa- 
thologisehen Ver~inderung wahrzunehmen, und glaube ich desshalb 
auf Grund des angegebenen Befundes die zelligen Elemente, welche 
in den Muskelfasern sich angeh~iuft und tier Bildung yon zahlreichen 
kleinen Kernen zum Grunde gelegen hatten, als eingedrungene Blut- 
kiirper ansprechen zu mtissen. Der Kern der Blutkiirper scheint 
bei dem Umsetzungsprozesse frtihzeitig untcrzugehen. 

Hal le ,  im M~rz 1869. 

u 

Zur Lehre von dem Diabetes mellitus. 

Von Dr. M. T s c h e r i n o w  aus Moskau. 

(Hierzu Taf. IV; Fig. 7--9.) 

Seitdem B e r n a r d  in dev Leber Zucker entdeckt hat, bekam 
die Frage yon der glycogenischen Eigenschaft dieses Organs eine 
besondere Wichtigkeit in der Ph~siologie, da dutch ihre Beant- 
wortung die Rolle der Kohlehydrate im Thierorganismus aufgekl~irt 
werden muss. Allein abgesehen yon ihrem physiologischen Inter- 
esse, ist diese Frage yon grosser Wichtigkeit fiir die Lehre yon 
dem Diabetes mellitus, da die meisten Kliniker annehmen, dass bei 
tier erwiihnten Krankheit Zucker im tlarne wegen der vergriisser- 
ten physiologischen Function der Leber erseheine. Bei Diabetes 
nimmt nach dieser Ansicht die Masse des Materials, welches in die 
Leber eintritt und zur Evzeugung des Glycogens dient, zu; ebensO 
die Berilhrung des Blutes, welches Ferment enth~lt, mit Glycogen; 
daraus folge, dass eine griissere Quantit~it yon letzterem entsteht, 
eine gr~issere Quantitiit in Zucker iibergeht und auch mehr Zucker 

in's Blur eintritt. Die ganze Quantitiit des Zuckers kiinnte nicht 
vernichtet werden, der Ueberschuss sammle sich im Blute und gehe 
durch die Nieren in den Harn. - -~Wie  unbefriedigend auch eine 
solche Erkl~irung erseheinen mag, so kann man den engen Zu- 
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sammenhang, wenn einmal die glycogenischen Eigensehaften der 
Leber anerkannt werden, zwischen diesen Eigensehaften und dem 
Diabetes mellitus nicht ignoriren; so dass diese beiden Fragen, 
nehmlich die yon der glycogenischen Eigenschaft der Leber und die 
yore Diabetes melli~us, immer verbunden waren, indem sie sich 
gegenseitig entwickelten und sttitzten, nnd dass die Anerkennung 
oder Nichtanerkennung der Theorie B e r n a r d ' s  yon der glycoge- 
nischen Eigenschaft der Leber einen wesentlichen Einfiuss auf das 
Schicksal der Lehre yore Diabetes mellitus tiben wird. 

Diese glycogenische Eigenschaft der Leber und ihre Theilnahme 
an der Erzeugung der klinischen Form des Diabetes mellitus war 
der Gegenstand meiner Untersuchungen, deren endliche Resultate 
ich im Centralblatt far die medicin. Wissensch. 2867. 5To. 5. mit- 
getheilt habe. 

Die vorliegende Abhandlung ist eine ausfilhrliehe Auseinander- 
setzung der erwlihnten Mittheilungen, nehmlich eine Bi~trachtung der 
B ernard 'schen Lehre yore Standpunkte meiner nnd anderer neuester 
Untersucher dieser Frage. 

Diese Lehre besteht, wie bekannt, in Folgendem: In der nor- 
malen Leber befindet sich Zucker in bedeutender Quantit~it; das in 
die Leber eintretende Blut (dcr Vena porta) enthiilt keinen Zucker, 
dagegen entblilt das aus der Leber ausfliessende Blur (der Leber- 
venen) Zucker und zwar in bedeutend griiSserer Quantit~it, als die 
tibrigen Territorien der Bluteireulation, so dass, je welter man yon 
der Leber dutch das Herz zu den hrterien dringt, desto weniger 
man ihn im Blute finder, woraus direct folgt, dass die Leber den 
Zueker bereitet, der hierauf in's Blut eintritt und dort verbrennt. 
Ausser Zncker befindet sich in der Leber auch Glycogen, eine 
stiirkeiihnliche Substanz, die sich in Zucker verwandeln kann; so 
dass mit der griissten Wahrscheinlichkeit geschlossen werden kann~ 
dass der Lcberzucker aus Glycogen sich bildet. Folgende Grtinde 
spreche n ebenfalls daffir~ dass Glycogen aus Eiweisskiirpern g e -  
bildet vcird: 

a) das Glycogen findet sich in der Leber solcher Thier% die 
man mehrere Jahre nur mit Mohrrtiben geftittert hat, obgleieh die- 
selben weder Dextrin noch St~irke enthalten; daraus folgt~ dass sich 
das Glycogen nicbt aus den letzteren bereitet; 

b) bei der Eiweissfiitterung der Thiere finder sich mehr 
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Zucker in ihrer Leber, a l s  bei der Fiitterung mit Stlirke oder 
Fett-Speisen; 

e) S c h i f f  beobachtete mittelst des Mikroskops, class das in den 
Leberzellen sich befindende Glycogen die Form yon Kiigelchen hat, 
deren Peripherie aus Eiweiss besteht; allmlihlich verwandeln sich 
diese Kiigelchen in Dextrin; 

d) im Blare der Vena porta finder man mehr Eiweissk(irper 
als in dem der Lebervenen; folglich vernichten sie sich in der Le- 
her nnd dienen wahrscheinlieh zur Bildung des-Glycogens; 

e) der Zucker kann aus Eiweisskiirpern ktinstlicher Weise be- 
reitet werden. 

Alle Einwiinde gegen diese Lehre batten, wie bekannt, eine 
Reihe Untersuchungen der Commissionen und einzelner 6elehrten 
zu bestehen und dienten nur zur Besti~tigung derselben. Bis zur 
letzten Zeit wurde sic yon Allen angenommen, wohl nicht wie eine 
bestimmt bewiesene Theorie, doch jedenfalls wie eine h6ehst wahr- 
schcinliche ttypothese. 

Bevor ich zu der Analyse dieser Let)re ilbergehe, werde ieh 
die Methoden, deren ich reich bei meinen Untersuchungen bediente, 
anfiihren und diejenigen yon ihnen, welehe yon den hekannten Me- 
thoden abweichen, darlegen. 

Als Reactive fiir Zucker dienten mir Kupfer Ofters mit Zusatz 
des Seignettisehen Salzes, um dasKupferoxyd im gelSsten Zustande 
zu erhalten 0,  wobei ieh.meine Aufmerksamkeit nicht nut auf den 
Niederschlag and das Versehwinden der blanch F~rbung, sondern 
auch auf ibre Abstufungen richtete), fcrner Wismnth, Giihrung und 
Polarisation. Zur quantitativen Bcstimmung des Zuckers bediente 
ich reich des yon Prof. Br~icke angegebenen Verfahrens (Allgem. 
mediein. Zeitung. 1860. No. 12. u. 13). Zur Entfiirbung der F!tis- 
sigkeiten beim Aufsuchen yon k!einen Dosen Zneker oder bei der 
quantitativen Bestimmung desselben gebrauehte ich weder 'basisches 
essigsaures Bleioxyd, noch Thierkohle, well alas erste, wie es Brt icke 
bewiesen hat, den Zucker niederschl~gt (aus dem Harne), ohne Am- 

1) Die Kupfer- and Seignettesalz-LSsungen wurden in besonderen Flaschen ge- 
halten; die Reaction wurde auf folgende Weise gemacht: zu der Probefliis- 
sigkeit warde Kali im Ueberfluss zugegossen, dann wurde eine dfinne ffapfer- 
vitriol-L6sung hinzugesetzt und endlich wenige Tropfen Seignettesalz zugegeben, 
wonach die ganze Liisung erwiirmt wurde. 
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moniakzusatz, und die letztere, indem sie auf dem Filter die Eiweiss- 
kiirper und die Pigmente aufhiilt, auch einen Theil des Zuckers zu= 
rtickhiilt. 

Das Gl:/cogen erhielt ich frfiher nach B e r n a r d ' s  Verfahren 
(durch Koclmng der in kleine Stficke zerschnittenen Leber, durch 
Niederschlag des Glycogens im Filtrate mittelst Weingeist u. s. w.) 
und, nachdem die Cbemie van Kt ihne  erschien 1), nach der darin 
beschriebenen Methode. Das Glycogen babe ich nicht direct be- 
stimmt, wie es B e r n a r d  und Pavy  in ihren Versuchen gethan 
haben; bei parallelen Bestimmungen des Glycogengehalts nach Ver- 
suchsarten, welche diese Beobachter gebrauchten, gelang es mir 
niche, tibereinstimmende Resultate zu erreichen. Daher schlug ich 
einen anderen Weg ein. Ich bestimmte nicht die absolute, sondern 
die relative Glycogenmenge. - -  Die Leber enth~lt an stickstofflosen 
Substanzen ausser dem Glycogen nur solche, die im Alkohol oder 
Aether 15slich sind. Durch diese L(isungsmittel sind dieselben zu 
entfernen. Dann gibt der Stickstoffgehalt des Riickstandes einen 
Maassstab ftir die relative Menge des Glycogens, da man dem Leber- 
gewebe (das kein Glycogen mehr enthiilt und das mit Weingeist 
und Aether bearbeitet i s t )mi t  den darin zurtickgebliebenen Eiweiss- 
kiirpern einen ann~iherungsweise cnnstanten Stickstoffgehalt zuschrei- 
ben kann,  nehmlich i5,47 pCt. 

Die Quantit~it des Stickstnffes wurde auf folgende Weise be- 
stimmt: 2 ~ 3  Stunden nach der letzten Ffitterung wurde das Huhn 
geschlachtet, die rechte H~ilfte der Leber aus dem Bauche ge- 
nommen, in Streifen zerschnitten und in Weingeist yon 94 Volum- 
prozent geworfen, sp~iter in tier Reibsehale zerrieben, dann mit 
Alkohol und Aether ausgezogen, so lange dieselben etwas aufnah- 
men und 12--16 Stunden fiber Schwefels~iure getrocknet. Die so 
hehandelte Substanz wurde nun in einer Achatschale so fein als 
mi~glich gepulvert und nochmais mit siedendem AlkohOl und Aether 
ausgezogen. Nachher wurden bei 110 Grad getrocknete und dana 
gewogene Quantitliten im W i l l  und Va r r en t r app ' s chen  Apparate 
verbrannt, das entwickelte Ammoniak in Schwefels~iure aufgefangen 
und durch Filtriren mit Natronli~sung bestimmt. 

In anderen F~illen habe ieh noch einen zweiten Weg ein- 

t) Lehrbuch der phys. Chemie. t866. S. 62. 
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geschlagen, um das Glycogen zu bestimmen. Ich thcilte die linke 
Leberhiilfte in zwei Theile, wog jeden derselben und warf den einen, 
in Stticke zerschnitten, in siedendes Wasser; in dicsem Theile be- 
stimmte ich den Zucker, der fertig gebildet darin enthalten war. 
Den anderea behandelte ich mit Speichel, um das darin enthaltene 
Glycogen in Zucker vollstiindig iiberzuftihren, und bcstimmte dann 
die Gesammtmenge des Zuckers, um auf diese Weise Verh~iltniss- 
zahlen ftir das Glycogen zu erhalten. 

I. Die Z u c k e r q u a n t i t i i t  in der  L e b e r  and  in dem h ine in  
und h e r a u s f l i e s s e n d e n  Blute.  

Wie gcsagt, hat die Theorie der glycogenischen Eigenschaft 
tier Leber alle Einwiirfe ausgebalten und ist in der Physiologic als 
eine hiichst wahrseheinliche Itypothese angenommen. Alteia im 
Jahre 1862 kam Pavy ~), frtiher ein Anhlinger B e r n a r d s ,  zu den 
folgenden Resultaten: Bei der Untersuehung des Leberzuckers muss 
man, um richtige lqesultate zu erhalten, gewisse Bedingungen be- 
obachten , deren Vers~iumung alas ganze Rcsultat gef~ihrdet, nehmlich 
das Thier sell durchaus keine dauernde Agonie haben and die 
Wirkung des Leberferments so schnell wie mi3glich vernichtet wet- 
den; B e r n a r d  habe diese Bedingu~gen aicht beobaehtct und daher 
kiinnen seine Resultate ftir keine Beweise der physiologischen lc- 
bendigen Eigenschaft der Leber anerkannt werden. Der yon Ber -  
n a r d  entdeckte Zueker sei demnach ein Product der nach dem 
Tode stattfindenden Zerlegung der Leber; in der That enthalte die 
lebendige Leber keinen fertig bereiteten Zucker. M e i s s n e r ,  R i t -  
ter, Roth  und Sch i f f  ~) wiederholten Pav$ ' s  Verfahren und alle 
diese Versuche, wean sic aur mit gehiiriger Geschwindigkeit aus- 
gefiihrt wurden, hatten diesclben Rcsultate, nehmlich die hbwesen- 
heit oder nur Spuren yon Zucker in der Leber. 

Bei allen meinen Experimenten, wenn ich bei den Thieren, 
welche im Ueberflussc und nur mit Zucker gefiittert wurden, im 
Moment des Todes (in einem Falle sogar hci einem lebendigen 
Huhn) ein kleines Sttick aus der Leber ausschnitt u n d e s  sogleich 

~) Es war dies schon 1859 (vgl. dies. hrchiv Bd. XVII. S. 202). hnm. d. Bed. 
2) M e i s s n e r ,  Jahresb. ]862. S. 312; R i t t e r ,  Zeitsehr. f. rat. Med. 1865. 

l). 171. Bd. 29. S. 65;  R o t h ,  Lehrb. d. ph. Chemic yon Kfihne S. 65; 
S c h i f f ,  Centralbl, f. d. reed. Wissenseh. i866. ~o. 35. 
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in siedendes Wasser warf, erwies es sich, dass die Quantitlit des 
Leberzuckers nicht 0,1 pCt. tiberstieg. Es ist nicht zu bezweifeln, 
dass wir uns zur Beantwortung der Frage, ob Zucker in der Leber 
vorhanden sei, nut der naeh Pav:f ' s  Methode angestellten Unter- 
suchungen bedienen kiinnen, da dieselben mit tier nothwendigeu 
Vorsicht ausgefiihrt sind; alle vor Pav~ gemachten Untersuchungen 
kiinnen nicht angenommen werden, da sie nach Berna rd ' s  Ver- 
fahren, d. h. an todten Lebern, angestellt waren.  

In Rticksicht auf die Versuche, den Zucker im Blute der Leber- 
venen, der Vena cava inferior und der rechten Hiilfte des Herzens 
nachzuweisen, muss man dasselbe sagen, was wir yon tier Unter- 
suchung des Leberzuckers gesagt h a b e n .  Bei der Untersuchung 
des Blutes der Lebervenen bediente sich B e r n a r d ,  wie bekannt, 
des folgenden Verfahrens: entweder unterband er  nach dem Tode 
des Thieres die Vena cava inferior an zwei Stellen, oder er zog 
mit dem Katheter das Blut aus dem rechten tterzen und aus der 
Vena cava inferior aus; jedoch muss in dem letzten Falls das Probe- 
thier nicht narcotisirt werden u n d e s  soil wiihrend der ganzen Ope- 
ration so ruhig als m~igliCh sein. Beim Beobachten dieser Be- 
dingungen fanden Pav~/, M e i s s n e r ,  Mc D o n n e l  m~d B i t t e r ,  
dass sich nur wenig Zucker in der Vena cava inferior und in der 
rechten tt~tlfte des Herzens befinde, jedenfalls nicht mehr als in 
den anderen Territorien der Blutcirculation. In drei Fiillen hat 
Pavy  die quantitative Bestimmung des Zuckers im Blute'des rech- 
ten Iterzens gemacht und 0,047, 0,058, 0,073 gefunden. Wenn 
sich aber alas Thier wlihrend tier Operation bewegt, so erscheint 
im Blut eine bedeutende Menge Zucker; unstreitig ist es ein Be- 
sultat tier dutch die Gewaltth~itigkeit an dem Thiere hervorgerufenen 
Veriinderungen u n d e s  darf dieser Zustand nicht ftir ein physiolo- 
gischer angesehen werden. Was wir yon der Methode Bernard ' s ,  
das Blut mit dem Katheter zu entziehen, gesagt hubert, gilt anch 
ftir diejenigen seiner Versuche, bei welehen das Blut aus der unter- 
bundenen Vena cava inferior nach dem Tode des Thieres genommen 
wurde. 

Bie neuesten Versuche zeigen, dass auch in dem aus der Le- 
bet fliessenden Blute kein Zueker-sich befindet oder nut Spuren 
desselben und dass seine Quantitiit nicht gr(isser ist, als in dem 

-B]:ute der Arterien. 
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Die neuesten Analysen des in die Leber hineinfliessenden Blutes 
gaben fo]gende Resultate: beziiglich des Bluts, welche in die Leber 
dutch die Arteria hepatica gelangt, lehrt Be rna rd ,  dass, obgleich 
es sehr wenig Zucker enthalte, and zwar nicht mehr als andere 
Arterien, tier Blutgehalt, welcher durch diese Arterie in die Leber 
eintritt, doch so unhedeutend ist im Vergiciche mit der ganzen 
Blutmassr die sich in der Leber befindet~ dass man ihn ganz weg- 
]assen kann, ohne einen grossen Fehler zu begehen; alas kiinne 
mit desto griisserem Rechte geschehen, da der Zucker sich in der 
Leher, auch nachdem die Arteria hepatica unterbunden ist, befiMet. 

Was die Untersuchung des Biutes der Vena portarum auf 
Zucker betrifft, so ergaben die Experimente yon Pay.)% dass ebenso 
vie1 Zucker in dieser Vene, als im Blute des rechten Herzens vor- 
kommt; wenigstens konnte er hei der Reaction mit Kupfer, wie in 
diesem, so auch in jenem Blute nicht den geringsten Unterschied 
bemerken; beide zeigten Spuren yon Zucker. Wie soMerbar diese 
Thatsache auch erscheinen mag, nachdem sowohl Commissionen~ 
als auch einzelne Gelehrte das Blut tier Vena portarum auf Zueker 
untersucht hatten und zu negativen Folgerungen gekommen waren, 
so verhlilt sieh in tier That die Saehe so. Ftir mich wenigstens 

steht die Thatsache ausser Zweifel, da ich Pavy's  Versuche an 
mehreren Thieren wiederh'olte und immer dasselhe Resultat hekam. 
nehmlich eine ganz deutliche Kupferreaction. Bei meinen Experi- 
menten dienten mir Hunde, die entweder gehnngert hatten oder 
nut mit Fleisch~ zu dem ich etwas gekochten Kohl zusetzte, ge- 
ftittcrt waren. Nach momentaner Erwiirgung schnitt ich dem Thiere 
den Bauch auf, unterhand die Vena portarum, zerschnitt sic unter 
der Ligatur, so class das Blur frei aus den Wurzeln dieser V'ene 
ausfloss; die ersten 10 Ccm. des-ausgeflossenen Blutes dienten 
mir zum Versuche. r Je liinger das Thief gehungert hatte,, desto 
weniger Zucker hatte es im Btute und dcsto mehr Blut musste ge- 
nommen werden. Naeh Entfernung der Eiweissk(irper wurde der 
Zucker dutch Kupfer aufgesucht, wobei keine Reaction wegen eines 
zu gt'ossen Zusatzes yon Kupfer stattfinden kann. Wenn man so 
viel Kupt'er zu~iesst, dass sick die Fltissigkeit nut siehtbar in's 
Blaue oder Grtine fiirbt, so entfiirbt Sic sich sogleich hei der Er- 
wlirmung; nur selten fiirbt sie sich in Gelb oder Rotb; giesst man 
aber zu viel Kupfer zu, so wird es nicht ganz redueirt (durch 
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Mangel an Zucker) und bleibt in dcr Aufl~sung, wie auch das Ox~- 
dul, und je dunkler die blaue F~irbung war, desto gcringer wird 
ihrc Ver~nderung bei der ErW~irmung, d. h. desto weniger wird die 
Reaction sichtbar. Bci geringem Zusatz des Kupfcrs ist diese Re- 
action jedesmal sehr relier. 

Diesen Widerspruch gegen eine allgemein anerkannte That- 
sache crkl~rt PavT~ dadurch, dass er die Reaction auf Zucker viel 
anfmcrksamer anstellte, als sie yon Anderen und yon ihm selbst 
friiher, unter dem Einflusse ciner zuvor gemachten Annahme ilber 
die verschiedene Menge des Zuckers in verschiedenen Theilen der 
Blutcirculation gemacht war. Wenn wir noch hinzufi]geu, dass 
frUher bei der Kupferreaction haupts~ichlich das Verschwinden der 
blauen F~irbung und das Erscheir/en des rothcn Niederschlags in 
Betracht genommen und die Abstufungen der blauen Farbe 1) ausser 
Acht gelassen wurden; dass :fcrner die Zweifclhaften Reactioneu 
dutch G~ihrung constatirt wurden~ und dass das Blut fur die Zucker- 
Reaction durch Thicrkohle gereinigt wtirde3), so wird es uns vicl- 
leicht zum Theil begreiflich werden, warum man damals keinen 
Zucker im Blute der Vena portarum gefunden hat)te~). Erinnern 
wit uns zugleich, dass damals kein Zucker im normalen ttarne ge- 
funden wurde. 

Also bringen uns die neuestcn Untersuchungen zu dcm Schlusse, 
dass in der normalen Leber nut Spuren yon Zucker zu finden sind, 

l) B e r n a r d  beschreibt diese Reaction in folgender Weise (Lec. de phys. 1857. 
p. 36):  ,,Bei der Kupferuntersuehung des Zuckers ist es mSglieh, dass: 
1) das Kupfersalz sich reducirt und die Flfissigkeit ihre Farl~e verfindert; 
oder 2) das die Flfissigkeit ihre blaue Fiirbung beibchfilt end nieht redueirt 
wird; aus dem letzten Falle schliessen wir~ dass 'sich kein Zucker in der 
erwfihnten Flfissigkelt ~befinde." Nirgends sagt er eiu Wort fiber die mSg- 
lichen Fehier und die u welehe bei dieser Reaction angewendet wer- 
den muss. 

~) Durch Gfihrung, wie bekannt, kSnnen sehr kleine Quantit/iten Zuekers nieht 
entdeekt werden. 

a) Wir wissen seh0n~ dass kleine Quantitfiten Zucker voti der Thierkohle zuriiek- 
gehalten werden und dass sic nur dutch langes Auskoehen abgeschieden 
werden kSnnen. 

4) Die yon der Pariser hkademie der Wissensehaften ernannte Commission zur 
Entseheidung der Streiffrage zwischen B e r n a r d  und F i g u i e r  untersuehte 
das Blut der Yena portarum anf Zucker durch G/ihrung~ nachdem es vor- 
l~iufig dureh Thierkohte gereinigt war. 
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dass in den yon ibr ausgehenden Gef'~ssen nicht mehr als in an- 
dcren Territorien der Blutcirculation Zucker sei und dass der Zucker 
in die Leber durch die Vena portarum eintritt. 

Ill Die E n t s t e h u n g  des  Glycogens .  

Das Vorhandensciu des Glycogens in der Leber ist nicht zu 
bezweifeln; nach B e r n a r d  bildet es sich aus den Eiweisski~rpern. 
Wir sahen schon die Beweise, welche diese Lehre best~itigen. 

Was die ktinstliche Bildung des Zuckers aus den Eiweisskiir- 
pern und L e h m a n ' s  Beobachtung, dass das Blur der Vena hepa- 
tica weniger Eiweisskiirper und Fibrin enth~ilt, betrifft, so kiinnen 
wir sie unanalysirt lassen, da sic nicht directe Beweise sind. 

Schi f f ' s  Beobachtungen tier GlycogcnkiJgelchen k~innen bc- 
greiflicher Weise nicht zur Bestiitigung der Theorie B e r n a r d ' s  
dienen, da die Leberzellen auf Jod gar nicht in tier Weise, wie es 
S chi ff beschreibt, reagiren 1); das Erscheincn des Dextrins in ihnen 
und die F~irbung tier H~utchen der Kiirnchen durch Schwefels~iure 
sind so fcinc Thatsachen, dass sie bis jctzt noch Allen, die diese 
Beobachtungen wicderholten, entgingen. 

Das Vorhandensein des Glycogens in der Lcber bei der Mohr- 
riibenffitterung, wie wit es spiiter schen werden, spricht gcgcn 
B e r n a r d ' s  Theorie. 

Die Beobachtung dieses Gelehrten, dass bei der Eiweissfiitte- 
rung der Thiere sich mehr Zucker in ihrcn Lebern, als bei der 
Stlirke- und Fettftitterung befindet, hat ga r  keinen Werth, da wir 
schon gesehen haben, dass das Vorhandensein des Zuckers in der 
Leber eine n ach dem Tode stattfindcnde Erscheinung ist. 

Pavy  un~ersuchte die Abhiingigkeit des Glycogengehalts yon 
der Ern~ihrung und fand, dass die 0uantit~t desselben mit tier 
Kohlehydratfiitterung zunimmt. Da dieses Rcsultat mit dem all- 
gemcinen Character der glycogenischen Theorie in Widerspruch 
stand, so war  es zu wtinschen, dass diese Untersuchungen wieder- 
holt wiirden und zwar um so mchr, da P a v y ' s  Verfahren sehr 
unbefriedigend erschien, insofcrn als er fiir Glycogen zu hohe Zah- 
len bekam. So crhielt er in einem Falle durch sein Versuchs- 
mittel 25 pCt. Glycogen aus der Leber, was zusammen mit anderen 

~) Kfihne, Lehrb. d. ph]'s. Chemie. 
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Bestandtheileu (Eiweisskiirpern, Salzen und anderen) eine unglaublich 
harte Leber machen mtisste. 

Im Jahre 1865 wiederholte ich im Wiener physiologischen In- 
stitute diese Versuche. Als Versuchsthiere bediente ich reich der 
Hiihner, da sie verschiedenartiges und ungewiJhnliches Regime besser 
ertragen, als S~iugethiere und da man in Riicksicht auf dis Futter- 
Einnahmen nicht auf ihren guten Willen an~ewieseu ist, sondern 
ihnen das, was sie nicht freiwillig nehmen, mit Leichfigkeit ein- 
stopfen kann. Vor Allem musste ich mir ein Thier in solcbem 
ph~siologischem Zustande anschaffen, dass seine Leber kein oder 
fast kein Glycogen enthielt. Indem wit solche Thiere mit Eiweiss- 
kiirpern oder mit Kohlehydraten zu ftittern fortfahren, konnten 
wit das in ihren Lebern gefundene Glycogen nicht mehr fiir ein 
vor der Ftitterung vorhanden gewesenes und vor dem Experimente 
gebildetes halten. Ftir diesen Zweck wurde das Thier vorl~infig 
einer langen Hungerung yon 14--16 Tage unterwoffen (es erhielt 
nur Gemiise in geringen Quantitliten, einige Bllitter rohen Kohl 
(lad nicht mehr als eine Drachme Hirse). Das Ziel wurde damit 
jedoch nicht vi~l!ig erreicht: Das Glycogen verschwand fast ganz, 
abet das Thier magerte auch sehr ab, so dass diese Erschiipfung 
den physi01ogischen Zustand i~ndern konnte. Bald tiberzeugte ich 
reich, class es nicht niitzlich sei, eine so lange Hungerung anzu- 
wenden, da dasselbe Ziel, nehmlich das Verschwinden oder dig Ab- 
nahme des Glycogens bis zum Minimum in der Leber, ohne Ver- 
~inderung des ph~siologischen Zustandes des Thieres dutch zwei- 
tiigige Hungerung erreicht werden konnte, daher fasteten die Vet: 
suchstbiere, ehe sie einem Regime unterworfen wurden, jedesmaI 
2 Tage, nattirlich mit Ausnahme derjenigen F~ille, bei denen das 
Regime selbst in Fasten bestand, so (lass wir das nach der Ftitte- 
rung gefundene Glycogen mit vollem Rechte ffir neugebildetes 
halten konnten. 

Was das Futter selbst anbelangt, so wollte ich den Einfluss 
der stickstoffhaltigen Mittel, Kohlenhydrate und Fette bestimmen. 
Zu diesem Zwecke fiitterte ich die Probethiere mit Eiweisskiirpern, 
mit Eiweissk(irpern und Fetten, mit Eiweisskiirpern bei einem Zu- 
satze yon Kohlehydraten uad mit reinen Kohlebydraten. 

Als ich meine Arbeit anfifig, ftihrte ich das Regim e fiir eine 
grosse Auzahl yon Tagen dutch ~mehrere Wochen); doch tiber- 
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zeugte ich mich bald, dass in diesem Falle, wie auch bei der 
Itungerung 2 ~ 3  Tage geniigen._ Eine l~ingere Versuchsdauer ist 
sogar.geeignet, die Resultate unbrauchbar zu maehen, indem das 
Thier als Ganzes dutch dieselbe veriindert wird und oft nieht un- 
betr~ichtlieh leidet. Sp~iter fand ich, dass die Zusammensetzung 
der Leber raseh ge~indert wird und dass sehon wenige Stunden 
geniigen, um die Abh~ingigkeit der Zusammensetztmg der Leber 
yon der Nahrung zu zeigen. 

Die Resultate meiner Versuehe sind in der naehstehenden Ta- 
helle zusammengestellt: Cot. I gibt Art und Dauer des Regime an; 
11 wie das Thier unter demselben zu- oder abgenommen hat; 
III zeigt d e n  Stiekstoffgehalt in Prozenten der trockenen, mit Alko- 
hol und Aether erseh~pften Leber; IV die Glyeogenmengen, welche 
man hiernach den troekenen, mit Alkohol und Aether ersch~pften 
Lebern in Prozenten zusehreiben muss, wenn man aus den Bibra'- 
sehen Analysen den Stiekstoffgehalt der hypothetiseh glycogenfreien 
Leber zu 15,47 pCt. berechnet; V die Glyeogenmenge, welehe man 
naeh derselben Grundlage den feuehten Lebern zuschreiben muss, 
in Prozenten; VI gibt die Zuekermengen, welche als fertig gebildet 
in den Lebern gefunden wurden, in Prozenten auf die feuehte Leber 
berechnet, und VII die Zuekermengen, welche naeh der Behandlung 
mit Speiehel gefunden wurden, gleiehfalls in Prozenten auf die 
feuehte Leber bereehnet. 

I [ II 

Die Hungerung Ein fettes Huhn 
2 Tage. --5 Loth. 

Die Hungernng Ein fettes Huhn 
2 Tage, --2 Loth. 

Kohl und Hirse EinabgemagertesHuhn 
14 Tage. ~8 Loth. 

Fibrin, Fett und Salz -{-I Lo h." 
2 Tage. t 

Fibrin, Fett und Satz 
2 Tage. [ 0 

Fleisch [ Ein fettes Hahn 
2 Tage. --~-t Loth. 

Fleisch 
/~ Tage. +lO Loth, 

III IV 

15,05 2,72 

15102 2,91 

15~47{ 0 
[ 

[ 
15,36 1 0,72 I 
15,18 1,88 

111',621 58',1012 t 

0,55 

0,59 

0 

0,38 

1,07 

1,7A 

Vl 

0,20 

0,36 

Vl[ 

0,22 

0,34 
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Gerste 
2 Tage. 

Gerste 
2 Tage. 

Reiss 
2 Tage. 

Reiss 
Tage. 

II 

Rohrzucker und Fibrin 
3 Tage. 

Rohrzucker und Fibrin 
3 Tage. 

Rohrzucker und Fibrin 
3 Tage. 

Traubenzucker u.Fibrin 
2 Tage. 

Um die Verhiiltnisszahlen 

~-6 Loth. 

-1-2 Loth. 
Ein fettes Huhn 

-[-3 Loth. 

- -2  Loth. 

-4-3 Loth. 

-~-2 Loth. 

-1-1 Loth. 

-+-1 Loth. 

ffir 

Iv I Iv, 111 V 
i 

11,53 26,12 7,07 

13,02 15,84 3,76 0,21 

1o,791 30,26 8,67 0,46 
I 

12,01 t 22,37 5,76, 0,28 

12,27 / 20,69 5,21 0,12 

 o,oo135 36 10,91 0,35 

8,921 42,34 14,68 0,20 

10,23[ 33,38 10,00 - -  

VII 

m 

3,98 

7,94 

6,07 

5,00 

10,87 

14,25 

die Glycogenmengen aus der 
Zuckerbestimmung abzuleiten, sollte man hiernach zuniichst die 
Zahlen der Columne VI yon den Zahlen der CotumneVIl abziehen. 
Ich glaube aber, dass man hierdurch betr~ichtliche Fehler begchen 
wiirde, da in der ganz frischen Leber kein Zucker oder nur Spuren 
davon enthalten sind, s o  riihren ohne Zweifel die hiJheren Zahlen 
der Columne VI zum grossen Theile yon nach dam Tode gebildetem 
Zucker her, da mit dem Ausschneiden des Leberstticks, dem W~igen 
und dem Hineinwerfen in siedendes Wasser 3 his 4 Minuten ver- 
gangen waren. Man wird Sich deshalb meiner Ansicht nach am 
meisten der Wahrheit n~hern, wenn man die Zahlen der Columne VII 
slimmtlich um 0,1 verkleinert und sie dann als die Repriisentanten 
des aus dem Gl?cogen gebildeten Zuckers ansieht. 

In Riicksicht auf meine Versuche, in denen Kohl und Hirse- 
kiirner geftittert wurden, babe  ich hinzuzuftigen, dass beide als 
Abmagerungsfutter, d. h. in unzureichender Menge gegeben wurden, 
Es zeigt sich dies auch in de~ Gewichtsabnahme um 8 Loth in 14 
Tagen. Das Thier war schon im Beginne des Versuches mager 
und als e s  geschlachtet wurde, hatte die Abmagerung einen sehr 
hohen Grad erreicht. 
�9 Das Resultat des Versuches steht also durchaus nicht im Wider~ 

spruch mit den tibrigen Versuchen mi t  vegetabillschem Futter, in 
Archly f. rathol. Anat. Bd. XLVII. ttft. 1. 8 
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denen die Kohlehydrate in Ueberfluss gereicht wurden und dem- 
gemiiss hohe Glycogenziffern erscheinen. Es war nur ein protra- 
hirter Hungerversuch, der mit ganz oder nahczu voltstiindiger Auf- 
zehrung des Leberglycogens endigte. Wenn man unsere Versuchs- 
resultate ansieht, so stellen sie eine Thatsaehe vollkommen ausser 
Zweifel, die nehmlich, dass die Kohlehydrate im Futter, wenn sie 
reiehlich zugeffihrt werden, bereits in wenigen Tagen das Glycogen 
auffiillig vermehren, wiihrend den Eiweissk(irpern und den Fetten 
eine solche Wirkung nicht zukommt. Der erste Gedanke wird also 
der sein, dass sieh das Glycogen aus den genossenen K0hlehydra- 
ten gebildet habe. Nach den Erfahrungen, welche in neuester Zeit 
fiber die Verbreitung des Dextrins im KSrper der k(irnerfressenden 
Thiere und die hnhiiufung desselben in tier Leber eines Pferdes 
gemacht sind, wtlrde diese Ansicht, soweit sie die St~irke betrifft, 
auch keine besondere Sehwierigkeiten bieten. Unsere und P a v y ' s  
Versuche weisen aber nach, dass der Zucker in demselben, ja in 
noch hi~herem Grade, als die St~irke, Anhliufung yon Leberglycogen 
hervorrufe, und es ist doch in der That aus chemiseheu Grtinden 
ziemlieh unwahrscheiniich, class sich tier Zucker im Thierkiirper in 
Leberglycogen umgewandelt babe. 

Indem ich die mit Zucker angestellten Versuche diseutire, 
muss ich noch auf einen besonderen Punkt aufmerksam machen, 
nehmlich: alle mit Zucker gestopften ittihner haben Fettlebern 
bekommen. 

Dieser Umstand kann auf den Gedanken bringen, dass vielleicht 
der hohe Glycogengehalt nut ein scheinbarer gewesen sei, indem 
der Gehalt an EiweisskiJrpern in den Fettlebern vermindert war; 
aber dem ist nieht so. Erstens waren die Fettlebern nicht nur 
fettreieher, sondern auch grSsser; die Vergleichung des Leberge- 
wichtes yon zwei gleich grossen Hfihnern, beide ohne Fettleber, 
ergab das Verhiiltniss yon 3 zu 2. Zweitens wtirde auch die An- 
nahme der st~irksten Verminderuug der/EiweisskSrper solche Ziffern, 
Wie sie tins vorliegen, nicht erkliiren kiinneni Hiitte der Zucker 
das Glycogen nicht vermehrt, so miissten die dutch dreit~igiges 
Stopfen mit Fibrin mid Zueker erzielten Lebern an Glycogengehalt 
noch unter denen ~ stehen~ welche naeh zweit~igigem Stopfen mit 
Fibrin und Fett gefunden wurden; die ersteren liessen uns aber 
aus der Stickstoffbestimmung 20~69 bis 42,34 pCt. der trockenen 
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mit Alkohol und Aether erschi~pften Substanz als Glycogen berech- 
hen, die letzterea nut 0,72 bis 1,88 pCt. 

Endlich mtisste sich dies, wenn das Glycogen in den Fett- 
lebern nicht absolut vermehrt gewesen w~re, durch die niedrigeren, 
aus der Zuckerbestimmung erhaltenen Ziffern erweisen. Diese 
Ziffern zeigen abet bei den Fettlebern nahezu dasselbe Verh~iltniss 
zu den aus den Stickstoffhestimmungen erhaltenen Ziffern, wie in 
anderen Lebern. 

Das Glycogen wird also dutch das Stopfen mit Zucker absolut 
vermehrt. Dies ist in Uebereinstimmung mit den Angaben yon 
Pavy,  wenn ich auch nicht so grosse Zahlen erhalten babe als er. 
Im Jahre 1866 beobachtete auch Mc. D o n n e l l ,  dass der Gehalt 
des Glycogens sich mit der Vergriisserung der Quantitlit der Kohle- 
hydrate im Futter vergriissere (Centralbl. f. d. m. W. 1866. 14). 
Datum ist die Annahme am wahrscheinlichsten, class der Zucker 
sich im Thierorganismus in Glycogen umwandelt; was auch Pav : / ' s  
Hypothese war. Da es nun, wie gesagt, vom chemischen Stand- 
punkte aus wesentliche Schwierigkeiten hat, anzunehmen, wie es 
Pavy  that, dass sich der Zucker im ThierkiJrper direct in Glycogen 
umwandle, so miissen wir noch die anderen M~iglichkeiten zu er- 
schiipfen suchen. Als Solche bietet sich uns zun~ichst die dar~ dass 
normaler Weise eine stete Bildung, beziehungsweise Ablagerung, 
und ein steter Verbrauch yon Fett und Glycogen in der Leber statt- 
finde, u n d  dass der Verbrauch dnrch das reichliche Vorhandensein 
eines anderen leicht oxydirbaren Stories im Blute, also in unserem 
Falle des Zuckers, beziehungsweise seiner n~ichsten Umwandlungs- 
oder Zersetzungsproducte, gehemmt werde und sich in Folge davon 
Fett und Glycogen in der Leber anh~infen, wiihrend umgekehrt, 
wenn im Futter wenig Kohlenhydrate sind (wie im Fleisch), oder 
gar keine (wie dies bei der Fiitterung mit Fibrin, Fett und Salz 
der Fall war) ,  das Blut an Umwandlungs- und Zersetzungsproducten 
der Kohlehydrate verarmt und in Folge davon ein st~rkerer Ver- 
braueh yon Leberglycogen als bei normaler K(irnerfiitternng statt- 
findet~ auch dann, wenn das Thier sieh librigens wohl befindet und 
an Gewieht zunimmt. 

Wenn man diese Deutung der Versuchsresultate nicht annehmbar 
findet, so l)leibt nichts anderes tibrig, als dass der Zueker auf nicht 
n~iher zu bezeichnende Weise eine krankbafte Production yon Gly~ 

8* 
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cogen und yon Fett in der Leber hervorgerufen habe. Es ist aber 
wohl zu bemerken, dass diese Vorstellung~ so unbestimmt sie ist~ 
noch nicht einmal allen Versuchsresultaten entsprieht. Sie erkliirt 
nicht, warum bei Fiitterung mit Gerste so sehr viel gri~ssere Glyco- 
genmengen erhalten wurden, als bei Fleischftltterung. Denn einer- 
seits kann man die hohen Glycogenziffern bei Gerste nicht als Folge 
einer Krankheit bezeichnen, da die Gerste das normale Futter der 
Hiihner ist; andererseits ist dies ebensowenig erlaubt in Rticksicht 
auf die niedrigen Ziffern~ welche nach zwei-und viertiigiger Fleiseh- 
fiitterung erhalten wurden, denn die Htihner ertragen Fleisehftitte- 
rung sehr gut. - -  Ich habe, um dies zu constatiren, ein Huhn drei 
Monate lang aussehliesslich mit Fleisch (Pferdefleiseh~ wie auch in 
den tibrigen Versuchen) geftittert; es war vollkommen gesund, und 
als es geschlachtet wurde, erwies es sich als eines der fettesten 
Htihner~ die ich je gesehen babe. 

Also kann die Zunahme des Leberglycogens mit der Zunahme 
der Menge der Kohlcnhydrate entweder so erkliirt werden, dass 
sich die Kohlenh~drate des Futters in Glycogen umwandeln, oder 
class d e r  Genuss yon Kohlehydraten im Allgemeinen eine Pro- 
duction yon Leberglycogen hervorrufe, ohne dass jedoch die Koh- 
lenhydrate selbst das: Material ftir dieses Leberglycogen hergeben. 

Da die erste Erkliirung, wie gesagt, vom chemischen Stand- 
punkte aus wesentliche Schwierigkeiten darbietet, so haben wir die 
zweite Erkliirting angenommen. Die Wahrscheinlichkeit derselben 
versuchte ich auf folgende Weise zu priifen: Bei einer langen ttunge- 
rung, wo das Thier nut auf Kosten seines Kiirpers lebt, ist die 
physiologische Metamorphose iiberhaupt sehr geschw~ieht~ wie aueh 
die der Eiweissk(irper, welche weit weniger als bei normaler Ftitte- 
rung (d. h. wenn der Aufwand tier Einnahme gleich ist) vernichtet 
werden. Man weiss nicht, wie viel yon dieser Verminderung in 
dem Verbrauehe an Eiweisskiirpern dem Blute, den Geweben und 
den Organen zukommt; gewiss ist nur, dass auch in der Leber die 
Metamorphose der EiweisskSrper abnimmt; folglich muss auch der 
Gehalt der Substanzen~ die sich aus den Eiweisskih:pern bilden, 
abnehmen, und wenn das Glycogen sich wirklich nicht aus den 
Kohleh~draten, sondern aus den Eiweissk(irpern, oder, wean diese 
im Futter nicht vorhanden sind, aus  den Eiweisskiirpern des Orga- 
nismus bildet~ so muss beim Hungern der Gehalt des ~sich bilden- 
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den und sogleich verschwindenden Glycogens sehr gering sein. 
I)arum w~ire es sehr wtinschenswerth, zu wissen, wie viel Glycogen 
in einer gegebenen Zeitdauer beim Hungern sich bilde, und wenn 
die gefundene Menge zu gross w~re~ so wtirde nattirlich diese Er- 
kl~rung ihre Bedeutung verlieren. 

Wie kann abet der in einem gewissen Zeitraum durch die 
Leber erzeugte Gehait an Glycogen bestimmt werden~ wenn das- 
selbe sich soglcich in Zucker umwandelt und aus der Leber mit 
dem Blute weggebracht wird? Wenn die oben angeftihrte Erklltrung 
richtig ist~ so kann man in der Zeit des Hungerns den Verbrauch 
des Glycogens vermindern, indem man andere leichter oxydirbare 
Stoffe einfiihrt (z. B. Zucker); dann muss sich das Glycogen nut 
in der Leber sammeln und es entsteht keine verst~irkte Bildung 
desselben; folglich wird das einige Zcit nach der Zuckerfiitterung 
in der Leber gefundene Glycogen dasselbe und in demsclben Ge- 
halte sein, welcher in demseiben Zeitraume aufgewandt wtirde, wenn 
der Zucker des Futters nicht in dem Kiirper eingetreten w~ire. 
I)ie Wahrscheinlichkeit einer krankhaften Bildung des Glycogens 
kann~ wie gesagt~ in diesem Falle nicht zugelassen werden. 

I)a ich reich schou aus meinen friiheren Beobachtungen tiber- 
zeugt hatte, dass nach zweitligigem Hungern sich keine Glycogen- 
ansammlung in den Lebern der Hiihner oder nur hiichstens Spuren 
yon ibm finden, so liess ich drei Htihner 3 Tage hindurch hungern 
(die ersten zwei Tage bekamen sie gar nichts, am dritten wurde 
ihnen nut wenig Wasser gegeben) uud den vierten Tag wurden 
zwei yon ihnen mit Rohrzucker gefiittert. Vier Stunden nach der 
Ftitterung wurde eins von den gefiitterten Hiihnern geschlachtet, 
nach 5 Stunden das huugernde und nach 6 Stunden das zweite 
geftitterte Huhn. Ihre Lebern wurden nach Kt ihne ' s  Verfahren 
bearbeitet. Es erwiesen sich folgende Resultate: In dec Leber des 
nichtgeftitterten Huhns waren keine Spuren yon Glycogen; in den 
Lebern der beiden geftitterten Htihner war der Glycogengehalt der 
feuchten Leber ungeflihr 5- -6  pCt. und imVerh~iltniss zu der Leber 
des nichtgefiitterten Huhns noch mehr~ da die letztere kleiner als 
die der geftitterten Hilhner war. Erw~ihnen wir noch, dass die 
Lebern der zwei Tage fang mit Fleiseh geftitterten I-Iiihner weniger 
Glycogen enthielten, obgleich sie die anderen an Gewicht iiber- 
trafen. 
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Daraus mtissen wir sehliessen, dass aueh beim Hungern im 
Verlauf yon 4 Stunden sieh nicht weniger Glycogen bilde und ver- 
niehte. Wcnn wir abet die Lehre B e r n a r d ' s  Yon dem bestiindigen 
Ausstrtimen des Glycogens aus der Leber in der Form yon Zucker 
annehmen, so wird die Glycogenquantitiit noch griisser sein, da 
dutch, die Ftitterung mit Kohlehydraten keine vollstiindige Unter- 
brechung des Glycogenverbrauchs erreicht werden kann. Es wird 
also im Verlaufe yon 4 Stunden mehr als 6 pCt. Glycogen aus der 
Leber mit dem Blute weggebracht. Eine so grosse und schnelle 
Bildung des Glycogens bei  bedeutend geschwiiebtcr Metamorphose 
kann nur schwer durch sein Entstehen aus den Eiweissktirpern der 
Leber erkRirt werden. 

Was hindert uns abet, eine andere sieh selbst aufdriingende 
Erkllirung anzunehmev.? Das Glycogen bildet sich unmittelbar aus 
den Kohlehydraten des Futters, nehmlich aus dcm Traubenzucker. 
Es ist dies eine Erkliirung, die, wie gesagt, schon Pavy  vorge- 
schlagen hatte. Wenn sie auch einige Schwierigkeiten yore chemi- 
sehen Standpunkte aus hat l), so hat sie doch, ausser den o b e n -  
erwiihnten, noch andere Thatsachen ftir sigh, die diese Erklgrung 
hiichst wahrscheinlich machen. Diese Facta sind dutch B e r n a r d ' s  
Untersuchungen gewonnen, welche noch friiher, als alas Glycogen 
isolirt wurde und seinen Namen erhielt, angestellt wurden und 
welche ihn zu demselben Sehlusse ftihrten, nehmlich: dass der 
Glycogengehalt der Leber mit tier Menge des Kohlehydratverbrauchs 
zunehme und dass sich das Glycogen aus dem Zucker bilde. 

Diese Untersuchungen sind so beweisend, dass ihnen nichts 
mehr hinzuzuftigen ist. An mehreren Stellen seiner Vorlesungen 
(Le(;ons. ]857) sagt B e r n a r d ,  (]ass sigh keia Glycogen in den Le- 
bern der ttunde, die man mit stickstoffhaltigen Substanzen (z. B. 
mit Schaffieisch) gefiittert bat, bcfand; doeh enthalten es die Le- 
bern der mit Mchlspeisen gefiitterten Hunde. Hier ftihre ich eine 
der yon ibm mitgetheilten Stellen an: zwei Leberauskochungen re- 
duciren beide das Kupfer, aber die der Leber des mit stickstoff- 
haltigen Substanzen gefiitterten Thieres ist fast durchsichtig oder 
nur opaRihnlich und die der Leber des mit Mehlspeisen geftitterten 

2) Das Glycosan, wie bekannt~ bildet sich aus dem Zucker, und kann wieder 
in ihn verwandelt werden, so dass es mGg[ich ist, dieselbe Umwandlung auch 
fiir das Glycogen anzunehmen. 
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Thieres sieht ganz wie Milch oder Emulsion aus, was uns zur An- 
nahme fiihrt, dass sic eine besondere Substanz enthalte. 

Darauf beschreibt B e r n a r d  einige Eigenschafien diesel" Sub- 
stanz (die der Leberauskochung die Emulsions- oder Milchfarbe gibt), 
nach welchen wit scbliessen ki~nnen~ dass sic Glycogen war, das 
damals noch nicht diesen ~amen haste. 

Auf der 149. Seite seiner Lecons de phys. 1857 stellt Be r -  
na r d  die folgeude Frage auf: wie verhlitt sich der Zucker des 
Futters zu der Leber? Er entscheidet sic auf folgende Weise: ,der  
mit dem Futter in den KSrper .eintretende Zucker fiigt sich nicht 
als solcher zu dem Leberzucker, sondern wandelt sich in der Leber 
in eine ganz andere Substanz urn, weiche ich Ihnen in der letzten 
Vorlesun8 demonstrirt habe (eine Substanz, die tier Leberauskochung 
eine Milch- odor Emulsions-Farbe gibt). Nun werde ich Ihnen 
nochmals zwei  Fliissigkeiten demonstriren; die erste (eine Leber- 
auskoehuag des Hundes, welchen man nut mit stickstoffhaltigen 
Substanzen fiitterte) ist ganz durcbsichtig und rein; die andere (eine 
Leberauskochung des tlundes, welcher nut Stiirkefutter erhielt) ist 
im Gegentheil trtlbe, opalfarbig und milchtihnlich. Beide ttunde 
wurden wi~hrend der Verdauung gcti~dtet und beide Fliissigkeiten 
enthalten Zucker; sie unterscbeiden sich aber nicht dadurch, son- 
dern ~ielmehr dadurch, dass in der zweiten Fltissigkeit sich eine 
Emulsivsubstanz befindet, die susper~dirt bleibt und nicht in der 
ersten Fliissigkeit enthalten ist. Die in die Vena portarum al.s 
Zueker eintretendea u~d in solchem Zustaade in die Leber einge- 
henden Sttirkesubstanzen werden dutch dieses Organ vernichtet und 
in einen anderen Stoff umgewandelti welcher der Lebcrauskochung 
die EmuIsiv- oder Milchfarbe gibt." 

Um zn beweisen, (lass der a~ls dem Darmkanale kommcnde 
Zucker sich wirklich in Glycogen umwandeIt, demonstrirte B e r n a r d  
zwei comparative Versuche, aus denenes  klar vdrd~ dass der Zucker 
in einer concentrirten Aufliisung (60 T. auf 100 T. Wasser), wean 
er in den Darmkanal eintritt u~d yon dort dutch die Vena por- 
tarum eingesogen wird, nicht in den Kreislauf iibergeht ~ sonderu 
in der Leber bleibt, wo er sich zerlegt. Einem Kaninchen spritzte 
er die oben erw~ihnte ZuckerlSsung nebst einer Farbe in den Ma- 
gen, dem anderen unter die Baut; im ]etzten Faile war nut die 
~'arbe, im zweiten die Farbe und der Zucker im tiarne; im ersten 
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Falle hatte die L(isung ihren Zueker in der Leber gelassen, im 
zweiten Falle ging der Zucker nicht durch die Leber; folglich hatte 
er keine Hindernisse. - -  Die anderen zwei  Versuche sind noch 
tiberzeugender: er sprilzte einem Kaninchen in einen der Aeste der 
Vena portarum 2 - - 3  Ccm. derselben gefiirbten concentrirten Zucker- 
liisung; einem anderen Kaninchen dieselbe Zuckerquantit~t mit Farbe 
in die Vena jugularis, yon wo also tier Zucker in's Herz eintreten 
konnte, ohne durch die Leber zu gehen; es war kein Unterschied 
in der Einsaugung in diesem und jenem Falle, da in beiden F~illen 
der Zucker direct in's Blut eintrat. Dessenungeaehtet waren die 
Resultate dieselben, wie in den beiden vorhergehenden Versuehen, 
nehmlich es trat bei dem Kaninehen, welchem man die Zuckerliisung 
in die Vena jugularis eingespritzt hatte, nicht nut die Farbe, son- 
dern auch der Zueker in bedeutender Merge in den Harn; bei dem 
zweiten Kanincben, welchem man die gefiirbte Zuckerl(isung in die 
Vena porlarum einspritzte, gelangte nur dieFarbe in den Harn und 
nicht die mindesten Spuren yon Zucker. Es ist nicht zu bezweifeln, 
sagt B e r n a r d ,  dass der Zucker, welcher im Blute der Vena por- 
tarum ist, nicht durch die Leber geht, sondern in der letzten sich 
in Glycogen umwandelt. 

Wenn nicht die falsche Untersuchungsart der Leber und des 
Blutes der Lebervenen,. wie es Pavy  gezeigt hat, falsche Resultate 
gab, so h~tte B e r n a r d  nicht den geringsten Grund gehabt, diesen 
Sehluss zu ver~indern; diese falschen Resultate aber haben die 
Theorie der glycogenischen Eigenschaft der Leber begrfindet. Der 
Fehler liegt nehmlich, wie wit sehon wissen, darin, (lass B e r -  
nard  yon dem nach dem Tode gefundenen Zustande der Leber 
auf ihre lebendige Eigenschaft einen Schhlss gezogen und dass er 
den anomalen Zustand des Blutes ftir den physiologischen ge- 
halten hat. 

Wenn wir nun alle Thatsachen der Theorie B e r n a r d ' s ,  die 
wir vom Standpunkte der neuesten Untersuchungen aus betrachtet 
haben, bedenken , so werden wit nothwendiger .Weise zu dem fol- 
genden Scblusse kommen: Da gar keine o d e r  nur Spuren yon 
Zucker in der normalen Leber sich befi)~den, da weiter in tier Vena 
cava inferior und imrechten Herzen nicbt mehr Zucker, als in an- 
deren Territorien des Blutumlaufs ist und da der Zucker in die 
Leber durch die Vena portarum eintritt, so haben wir nicht den 
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geringsten Grund, zu scbliessen, dass die Leber den Zucker fabricire 
und damit den ganzen Organismus versehe. Viel wahrscheinlicher 
is t  der umgekehrte Sehluss, dass nehmlieh die Leber den Zucker 
verbraucht, vertilgt, indem sie  daraus das sogenannte Glycogen 
bildet, welches in diesem Sinne Glyeophthirium (d. h. Vertilger, 
Verbraucher des Zuckers) genannt werden kann, da die Leber nicht 
die glyeogeniscbe, sondern die glycophthirische Eigensehaft hat. 
Mir scbeint es, dass diese Resultate gut begriindet sind oder dass 
wenigstens hiermit gentigend erl~utert ist, dass die Theorie B e r -  
n a r d ' s  auf sehwachen Fiissen steht. 

lII. Die U m w a n d l u n g  des  G l y c o p h t h i r i u m .  

Was wird aber aus dem Glycogen (Glycophthirium)? Geht es 
aus der Leber mit dem Blute und oxydirt es sich oder verwandelt 

e s  sich in cine Reihe anderer Substanzen, z.B. in F~tt, Eiweiss- 
k~rpern? In Bezug auf diese Frage existiren nut folgende Mei- 
nunge: Pavy nimmt an, dass alas Product der Metamorphose des 
normalen Glycogen durch die Lebcr in den Darmkanal gehe; er 
nimmt diese Meinung aus dem Grunde an, dass er bei glycogen, 
reichen Lebern immer die Vesica fellea mit Galle, welche dicker 
und weisser als die normale war, geftillt sah. Ieh habe niemals 
solcbe Galle geseben, obgleich ieh Dutzende yon glycogenreichen 
Lebern untersucht habe. Andere Beobachter erwlihnen gar nichts 
yon dieser Erseheinung; T i e d e m a n n  und Gmel in  1) fanden viel- 
mebr, dass die Galle bei der langen FUtterung der Thiere mit 
Zucker in der Vesica fellea dunkler war. 

Mc D o n n e l  a) schliesst ails tier Verbreitung des Glycogen 
fast in allen Geweben des Embryo, dass dasselbe zur Bildung der 
Gewebe bestimmt ist, indem es sich mit dem Stickstoff verbinde 
und die stickstoffhaltigen Gewebe bilde. Diese Erkl~irung gleieht 
derjenigen, welche Einige annehmen, dass die Bildung der Eiweiss- 
kSrper bei den Pflanzen durch die Verbindung der Cellulose mit 
Ammoniak unter Abgabe yon Wasser bewirkt werde. 

Die Theilnahme des Glycogen an der Bildung der Formelemente 
hat B e r n a r d  3) schon l~ingst, ausgebend v~ der Verbreitung des 

~) Die Verdauung. lI. S. 188, 197. 
2) Meissner's Bet. 1863. S. 283. 
3) Meissner's Ber. 1856. 330. 1559. 295. 
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Glycogen in den Geweben des Embryo; erwiihnt. Er sah selbst 
die Bildung der weissen BlutkSrperchen in der Mischung des Blur- 
plasma mit Zucker, was er in reinem Blutplasma nicht bemerkt 
hatte. H o p p e ,  der diese Versuche wiederholte, land nach 8 Tagen 
nur Hefezellen. M e i s s n e r  machte noch frtiher Beobaehtungen an 
einer Mischung yon Traubenzuckerl~sung mit EiweisskSrpern and 
bemerkte, dass noch lange vor der Bildung der Itefezellen eine 
MaSse klarer Zellen mit kiirnigem Inhalte erschien; wenn man aber 
unter denselben Bedingungen tier Eiweissl(isung keinen Zucker zu- 
setzte, so konnten in ihr keine Zellen bemerkt werden. Obgleich 
M e i s s n e r  dieser Thatsache nidlt die Bedeutung, wie B e r n a r d ,  
beilegt und diese Zellen nicht fiir selbstfindig gebildete Thierzetlen 
h~lt, so nimmt e r  doeh an, dass der Zucker die Vermehrung der 
Zellen vermittele and  grossen Einfluss auf ihre Bitdung austibe, 
was schon aus der Giihrung k]ar werde. 

Ich erw~ihnte schon die Thatsache, welche mir zu beobaehten 
gelangen war, dass in zwei his di~ei Tagen eine Fettleber erhatten 
werden kSnne, selbst bei der gri~ssten Ermatttmg und Abzehrung 
des Thieres, wenn man es im Ueberflusse mit Zueker (Trauben- 
oder Rohrzucker) ftittert. 

E i n e  so schnelle Verfettung der Leber und nur tier Leber 
allein bei der Abmagerung des Thieres his zum hiichsten Grade 
war friiher unbel~annt. Diese Thatsache wurde dutch Untersuehun- 
gen an tttihnern, G~insen und Kaninchen eonstatirt. Bei alien fand 
man in gleichem Grade fette Lebern, ob ihnen Zueker mit oder 
ohne Fibrin gegeben wurde. Zur Fiitterung wurden die abgema- 
gertesten Thiere gewiihlt, welcbe entweder 2 - -3  Tage ganz obne 
Futter gelassen wurden, oder 8 - - 1 4  Tage es in den geringsten 
Dosen erhielten, wodurch sie his zum h~ichsten Grade abzehrten. 
Die nach solcher vorl~iufigen ~ahrungs-Entziehung geschlachteten 
Hiihner zeigten selbst keinr Spuren yon Fettablagerung in ihren 
Lebern, die aber,  welche nach diesem Hungern noch 3 Tage mit 
Zucker geftittert wurden, bekalaen Fettlebern~ selbst wenn die tibri- 
gen KSrpertheile hiichst abgezehrt waren. In einigen Fiillen ging 
die Abzehrung so welt, dass die Hiihner naeh 2 - -3  t~igiger Zueker- 
fiitterung starben und dennoeh Fettlebern hatten. Im Durehschnitt 
steigt die Fettmenge bis 12 pCt. Zuletzt verktirzte ieh die Frist 
der Zuckerftitterung, schlachtete die Htihner 4 - - 5  Stunden nach 
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der ersten Ftitterung ab, und obgleich ihre Lebern nicht so fett 
waren, ~vie die der Hiihner~ die man 2 - - 3  Tage ftitterte, so ~varen 
sie doch vie l fetter, als die der nichtgeftitterten. 

BerUcksichtigen wir nun die Thatsache, dass bei der Zucker- 
fiitterung auch die Glycogenmenge in der Leber zunimmt, so be- 
greift sich leicht, dass die Lebern hungernder Thiere, welche nur 
sehr wenig Glycogen und Fett erhalten haben, in kurzer Zeit bei 
der Zuckerfiitterung mit beiden iiberftillt werden. Dieses Erscheinen 
des Fettes in den glycogenreichen Lebern l~sst die Voraussetzung 
zu, dass das Glycogen nicht in's Fett iibergeht. Ftir eine solche 
Annahme spricht die yon S a i k o w s k y  angegebene Thatsache, dass 
in den Lebern der Kaninchen, die man mit Arsenik his zur Ver- 
giftung fiitterte, das Glycogen verloren gehe und sich Fett zeige~). 

Endlich in einigen F~illen (bei Circulations-StiJrungen verwan- 
delt sich das Glycogen unfehlSar in Zucker. Als wir fiber das Er- 
haltungsmittel des aus der Leber fliessenden Blules sprachen, er- 
w~ihnte ich, dass das Probethier bei dem Experimente m Sglichst 
ruhig sein solle, da sonst die Zuckermenge im Blute zunehme. 
Diese Beobachtung yon Pavy  best~itigen auch andere Autoren. So 
nahmen Meissner  und R i t t e r  das Blut ' in folgender Reihe zur 
Vergleichung: zuerst aus dem rechten Herzen, dann nach wenigen 
Minuten aus der Arteria femoralis, hierauf wieder aus dem rechten 
Herzen. Die Probe auf Zucker ergab in der ersten Blutportion des 
rechten Herzens nur sehr wenig Zucker, in dem Blute der 'Arteria 
fcmoralis und in der zweiten Blutportion des rechten Herzens eine 
bedeutende Menge. Also wurde das Blur w~ihrend des Experiments 
reicher an Zucker und man muss annehmen, dass der Zucker sich 
i n  der Leber aus dem Glycogen bildete, wie es bei der AgoIlie 
und nach dem Tode des Thieres geschieht und yon hier in,s Blur 
tibergeht und dass diese Umwandlung wahrscheinlich bei der pl(itz- 
lichen Circulationssti~rung in Folge der Katheterisation geschehen 
war, da der Katheter w~ihrend der ganzen Operation im rechten 
Herzen blieb. 

Die Umwandlung des Glycogens in Zucker bei Circulations- 

1) Grouven (Ffitterungs-Yersuche 1864.) schliesst aus seinen Berechnungen, 
dass das Fett sich aus den Kohlehydraten des Darmkanals bilde; doch babe 
ich niemals Fett weder in dem Darmkanale, noch in den Milchgef~issen bei 
der F/itterung mit Kohlehydraten gefunden. 
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Stiirungen wird dureh den Einflnss des sogen. Ferments erkliirt. 
B e r n a r d  in seiner Theorie yon der glycogenischen Eigenschaft der 
Leber nimmt das best~indige Vorbandensein eines solchen Ferments 
im Blute an. Wenn man die glycophthirische Eigenschaft der Leber 
anerkennt, so muss man entweder annehmeu, dass 1 ) d a s  Ferment 
immer im Blute sei, aber dass es entweder yon dem Glycogen 
r~iumlich getrennt ist oder dass seine Wirkung auf irgend eine 
Weise verhindert werde, oder 2) (lass das Blur kein Ferment hat 
und dass es sich nur bei anomalen Zust~inden und nach dem 
Tode bilde. 

Pavy nimmt an, dass das Ferment immer im Blute sei; er 
beobachtete, dass das Blutplasma Glycogen in Zucker umwandle 
und dass, wenn man Glycogen in's Blut einspritzt, dieses reicher 
an Zucker wird; wenn aber eine bedeutende Glycogenmenge in das 
Blut eingefiihrt wird, so erscheint selbst im Harn eine grosse Quan- 
titbit Zucker, dieselbe Erscheinung, welche bei directer Einspritzung 
des Zu~kers in das Blut stattfindet. - -  B i t t e r  wiederholte Pavy ' s  
Untersuchungen und land keineZuckervermehrung im Blute, weder 
bei dem Einspritzen von GlycogenliJsung, noch beim Einspritzen 
der filtrirten frischen I~eberauskochung.-  Dr. Tsch i rko f f ,  tier 
diese Untersuchungen in unserem klinischen Laboratorium wieder- 
holte, fand, dass frisches Blut den Zuckergehalt in der Glycogen- 
li3sung und in der filtrirten Leberauskochung vermehre, dass abet 
nach dem Einspritzen der Leberauskochung ill alas Blut die Zucker- 
quantit~it sich nicht sichtbar vevgriissere. 

Grohe  nimmt ebenso das best~indige Vorhandensein des  Fer- 
ments im Blute an; als Bildungsquelle des Ferments dient nach 
ihm der Chylus, aus welchem dasselbe in's Blur eintritt. M. Schif f  
dagegen behauptet nach seinen letzten Untersucbungen, class das 
Ferment sich in dem Blute selbst bilde bei Verziigerung oder Be- 
hinderung des Kreislaufs. 

Mir scheint es auch, dass auf diese Weise, nehmlich durch die 
Umwandlung des Glycogens in Zucker, einige tier ktinstlichen For- 
men des Diabetes entstehen. Bence  J o n e s  I) be0bachtete, dass 
der Harn erfrorener Kaninchen eine bedeutende Zuckermenge ent- 
halte. Um zu untersuchen, ob miiglieher Weise das Vorkommen 

I) Proced. of the royal soc. 1864. No. 70. 
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des Zuckers im Harn in diesem Falle nicht im Zusammenhange mit 
der Function dcr Leber sei, nahm ich ein Paar Kaninchen, welche 
einander so viel als mSglich glichen und welche mehrere Tage hin- 
durch unter glcichen Bedingungen gelebt hatten und sctzte eines 
yon ihnen die Nacht hindurch in Eis, w~ihrend ich das andere 
durch einen Schlag auf dem Nacken tiidtete und seine Leber zur 
quantitativen Bestimmung des Zuckers und des Glycogens heraus- 
nahm; am Morgen darauf machte ich dasselbe mit der Leber d e s  
erfrorenen Kaninchens. 

Es ergaben sich folgende Resultate: 

I. II. 
a b a b 

1. Paar: 11,11--14,65. 0,464--1,65. 
2. 10,00--12,80. 0,384--1,134. 
3. - 10,54--13,11. 0,456---0,357. 
4. 11,02--13,81. 0,323--1,43. 

Die Temperatur des Bauches des erfrorenen Kaninchens war 
bei der Section 0 - -1  ~ C. 

Unter I steht der Stickstoffgehalt in Prozenten, unter lI der 
Zuckergehalt in Prozenten; unter a in den Lebern dcr get(idteten 
Kaninchen, unter b in denen der erfrorenen. 

Obgleich hier selbst nicht annitherungsweise bestimint werden 
kann, welche Prozente von Glycogen ciner gewissen Stickstoffmenge. 
der Leber entsprechen, so ist doch nicht zu bezweifeln, dass, je 
hiiher der Prozcntgehalt des Leberstickstoffes ist, desto weniger 
Glycogen die Leber enthalte und umgekehrt. Dem entsprechend 
ergibt die obige Tabelle~ dass in den Lebcrn der erfrorenen Kanin- 
chen welt mehr Zucker und weit weniger Glycogen ist, als in den 
Lebern der direct getiidteten Kaninchen. Es ist nicht nothwendig, 
sogar unmiiglich, zu einer anderen Erkllirung dieser Thatsachen die 
Zuflucht zu nehmen, als dass das Glycogen in Zucker iibergehe; 
diese Erkl~rung wird uns durch gewisse Eigenschaften dieser Sub- 
stanzen aufgedrungen. So nimmt gleichzeitig mit der bedeutenden 
Zuckerquantit~it im ttarn dieselbe auch in  der Leber auf Kosten 
ihres Glycogens zu. 

Ist der sich im ttarne befindende Zucker in diesem Falle auch 
aus Leberglycogen entstanden in der Art, dass eine bedeutende 

�9 Glycogenmenge in Zuckcr iiberging, welcher in das  Blut eintrat 
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und yon dort theilweise aueh in den Ham tiberging? Oder sind 
der Zucker des Harns und der Leberzucker in dieSem Falle paral- 
lele Ersebeinungen? In tier Leber aus Glycogen als eine Todes- 
Erscheinung, im Harne unter dem Einflusse unbekannter Verlinde- 
rungen beim Erfriern oder aus irgend einer andcren Quelle? 

Wenn der Zucker aus der Leber in den Ham gelangt ist, so 
miissen die Wege, die er durcblief, auch reich an Zueker sein. 
Um dies zu entscheiden, wurde Blur aus dem Herzen (aus dem 
recbten und linken Ventrikel zusammen) eines erfrorenen Kanin- 
chens genommen und im Durchschnitte nach mebreren Analysen 
wurden 0,3 pCt. Zucker gefunden. Im normalen Zustande sind nut 
Spuren Zucker, ungef~ibr 0,05 pCt. vorhanden. Folglich ist die 
verminderte Glycogenmenge und die vergriisserte Zuckerquantit~it in 
den Lebern in diesem Falle keine Todeserscheinung. Ungeachtet 
der niedrigen Temperatur nach dem Tode, bei welcher alas Glycogen 
nicbt in Zucker tibergehen kann, zeigt die im Blute des Iterzens 
im Ueberflusse gefundene Zuckermenge, dass dieser Uebergang 
noch wlihrend des Lebens stattfand, wenigstens als das Herz noeh 

sehlug. 
Um zu bestimmen, in wie fern ein so hoher Prozentgebalt des 

Zuckers im Blute des Herzens eine Folge nut tier Agonie, der Blut- 
circulationsst(irung ist, wurden die Kaninehen durch scbwache Kopf- 
schl~ige getiidtet, wobei die Agonie einige Minuten dauerte; das Blur 
des Herzens dieser Kaninchen ergab im Durehscbnitte nut 0,1 pCt. 
Zucker, dreimal weniger als bei den ert'rorenen. 

Wenn wir nun, unter Zusammenfassung aller erwiihnten That- 
sachen, das Wesen der uns interessirenden Krankheit, des Diabetes 
mellitus, untersuchen, so kt~nnen wir nut das mit Recht sagen, dass 
derselbe nicht alas Resultat einer verstiirkten physiologisehen Func- 
tion der Leber sei, wie B e r n a r d  lehrt, da die physiologische Func- 
tion der Leber h(icbst wahrscheinlich die Vernichtung des Zuekers 
ist. Zu einem griindlicheren Verstlindniss des Wesens der Krank- 
heir sind jedoeh nocb nicbt in gentigender Menge Tbatsacben vor- 
handen. Ieh bescbriinke reich daber darauf, die Meinung zu er- 
wiihnen, die yon der Theorie der glyeogeniseben Eigenscbaft der 
Leber ausgeht, dass nehmlieh bei Diabetes mellitus der Zucker sieh 
nicht in Glycogen amwandle. Freilich erkliirt diese Voraussetzung 
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nieht die ktlnstlichen Formen des Diabetes, aber wir habeh auch 

noeh keia Reeht, diese mit den klinischen Formen der Kraukheit 
zu identifieiren. 

S o  wenig die Physiologie Faeta hat ,  welehe zu Gunsteu der 
yon B e r n a r d  aufgestellten Erklifrung der klinisehen Form des 
Diabetes mellitus spreehen,  so wenig beweist sic die Pathologie. 

Im Allgemeinen finden sich in der Literatur dieser Krankheit keine 

genauen Untersuchungen der Leber and wir ktinnen selbst nicht 

bestimmt in allen Fiillen sagen~ ob dieselbe leidet. Einigen An- 

zeiehen yon Erkrankung d ieses  Organs begegnen wir bei den Be- 

obachtern~ aber wit kSnnen diese literarisehen Facta uieht beniitzen, 

da sie unvollsti~ndig sind. Man muss zugestehen, dass die Ver- 

iinderung'en der Leber bei Diabetes sehr versehieden sind; man 

weiss abet  nieht, ob diese Verschiedenheiten nieht eine Aeusserung 

der verschiedenen Stadien eines und desselben Prozesses sind. Die 

Pathologis ergibt nicbt nur keine Facto zu Gunsten der Erkl~i- 

rung B e r n a r d ' s ,  sondern sie entfernt selbst die Miiglichkeit einer 

solcben Erkllirung, da man bei einigen Krankheiten in der Leber 
dieselben Veriiuderungen finder, welehe yon einigen Anh~ingeru 

B e r n a r d ' s  in der diabetischeu Leber angenommen wurden (eine 

Ectasie der Blutgef'~isse), ohne dass sie die erwarteten Resultate 

b e w i r k e n . -  Ectasie der Blutgef'fisse der Leber wird ziemlich 
oft gefunden u n d i s t  gewi~hnlieh nicht mit Ausfuhr v-on Zucker 

im Harne begleitet. Zu Gunsten der aus der Theorie tier glyco- 

phthirischen Eigens6haft der Leber hervorgehenden Annahme will 

ich abet  sine Beobaehtung Dr. M tin ch ' s  (Prose ctor des Arbeiter- 
Krankenhauses) mittheilen, die er in d e r  MedicinisChen Zeitun8 yon 

Moskau No. 36 u. 37. 1868. beschrieben hat;  ich ftihre daraus fol- 
gende Zeilen an:  

Eine kranke Bfiuerin, 2fi Jahre alt, trat in das I{fankenhaus am 25. November 
1867 ein. Schon 3 Jahre ffihlte sie sich nicht ganz gesund, bemerkte, dass sie 
abmagerte und entkr~ftete, hatte keine Re$eln :(sie 6ebar nur ] Mal vor fi Jahrea) 
und butte ehrouische Fluores albi. lhr _~ppetlt war sehr gross, aber nach dem 
Essen f(ihlte sie Beschwerden uud hnschwellung des Leibes. Die Ursache ihrer 
Kmnkheit war ihr unbekaunt Der untersuchte Itaru zeigte eine bedeutende Zucker- 
menge. Es wurden ihr Fleisehspeisen mit einer geringeu Quantit~it Brod und M: 
kalien gegebeu. In solchem Zustande blieb die Kranke mehrere Monate, indem sie 
naeh und naeh magerer uud schwfieher wurde uud yon Zeit zu Zeit an Durehfal| 
litt. Die Harnmenge war yon 6 bis |2 Pfund; die Zuekerquantit~tt war bis fi pet. 
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Am 21. M/irz fiel die Harnmenge auf t,} Pfund; Zucker ~ ~ pCt.; die 
Schw/iche nimmt hedeutend zu. 

23. M~irz. Die Harnmenge ist ~ Pfund; der Itarn enth/ilt nur sehr wenig 
Zncker. 

25. M~rz. Die Ilarnmenge ist 3~- Prand; tier ltarn zeigt nur Spuren yon 
Zueker. 

2ft. M/irz. Starker Durchfall, g~nzlicher Verfall der Krafte. Um 5 Uhr Ahends 
war sie todt. 

Die Section wurde 43 Stunden nach dem Tode gemaeht. Die Symptoma der 
F/iulniss Waren sehr gating. Aus den sehr umstandlieh heschriebenen Befunden 
der Section ersieht man, class nat in den Lungen and in der Leber Ver/inderungen 
gefunden warden. Die chemische Untersnchung der organe auf Zacker, die so- 
gleieh nach der Section gemaeht wurde, ergab negative Resultate. Es wurde weder 
in der Leber und den Lungen, noch in dam Gehirne and in dem lnhalte des 
Darmkanals Zueker entdeckt. Des Extract der mit Chloroform getrockneten Leber, 
wie auch tier Galle, enthielt sogar keine Spuren yon Fett. Arts der Leber wnrde 
durch Chloroform eine bedeutende Quantit/it braunes amorphes Pigment ausgezogen. 
Die Lungen waren hinten hyper/imisch and 5dematbs; in der rechten - -  im oheren 
Theile - -  ein frischer pneumonischer Heerd voil der Gr6sse airier Wallnuss, der 
in der Mitre eiterig zerfallen war; in beiden Lungen cine geriage Mange alter k~i- 
siger Knoten. Die Leber wog 47 Unzen; die rechte It/ilfte hatte 18 Cm. L~inge, 
15Cm. Breite und 7Cm. Dicke; die linke 14Cm. L/inge, 10Cm. Breite und 
2 Gin. Dicke. [hr Geweba fast und dicht; die Farbe dunkel kirschroth; die Leher- 
theilchen sichtbar and yon normaler Gr/Jsse. Der Schnitt g~att und nieht granulirt. 
In der Vesica fallen d/irma, braunrothe Galle. Im normalen Zustande stellen, 
wie bekannt, d~inne Ausschnitte der Leber unter dem Mikroskop ein Netz deutlich 
contourirter granulirter Zellen dar, yon 0,Olfi Mm. Gr/isse mit feinen klaren Zwi- 
schenraumen, die dam Netze der Capillargef/isse entsprechen. - -  Eine ganz ent- 
gegengesetzte Erscheinung fend sich in diesem Falle, nehmlich: ein dickes Netz 
mit Blutk/irperchen geffillter Capillargeftisse and zwischen denselben ein feines Netz 
yon Leherzelten; beide Netze verhielten sich wie 10 za 4. Die Contouren ein- 
zelner Leberzellen waren nicht sichtbar, die Zellen flossen in der Form einer 
gleichfbrmigen amorphen Masse mit einer grossen Mange zerstreuter Kfigelchen 
braunen Pigments in einander (Tar. IV'. Fig. 7- -9 ,  a Netz der Leherzellen; b Netz 
der Capillargef~isse). Beim Auseinanderzupfen der L eberst/ickchen kamea, ausser 
unregelm/issigen Bruehstficken zasammengelbtheter Leberzellen, auch einzelhe Zellen 
vor, die sehr atrophirt waren, im Durchmesser 0,004-- 0,008 Mm. batten und aus 
einer gleichf6rmigen glasahnliehen Masse mi! PigmentkSrnerchen, entweder gleich- 
massig in der Zelle zerstreut, oder in H~iufehea zusammengef~igt bestanden. Die 
Kerne der Zellen waren gar nicht ze sehen, eben so wenig Fettkfigelehen. Jod 
and Schwefels~iure veranderten die Farhe nidht. Die htrophie der Zellen, wie auch 
ihr Ueberfluss an Pigment waren gleich in tier- Mitre and in der Peripherie der 
Aeini. Des interlohttI~ire Gewebe war nieht ver~indert. So gross aueh die hehn- 
lichkeit dieser Leber mit tier Mnskatnussleber erseheinen meg, so sehen wit doeh 
einen wesentlichen Untersehied zwisehen beiden, der in den Eigenschaften, unter 
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deren Einfluss sieh eine Muskatnussleber bildet, besteht. Die Muskatatrophie - -  
die mechanisehe Hyper~imie v0n B a m b e r g e r  - -  bildet sich~ wie bekannt, unter 
dem Einflusse van Hindernissen der ven5sen Circulation~ sei es in den Lungen, 
sei es im Herzen. Weder diese~ nocb jene Hindernisse finden wir in unserem 
Falle: das Herz ist ganz normal, nod der aeut pneumonisehe Heerd der Lunge, sowie 
die geringe Mehge alter kfisiger Knoten~ koonten bei ganz normalem Gewebe des 
fibrigen Theils der Lungen gar kein mechanisches Motiv zur Anf~illung der Leber- 
venen bilden. Dieser.ursiichliehe Unterschied drfiekte sich auch in der histalogi- 
schen Beziehung der Theile aus; die Ectasie der Blutgef~isse und die Atrophie der 
Zellen, welche sieh bei der Muskatnussleber am meisten in der Mitte der Lebertheil- 
chen offenbaren, waren in unserem Falle (v~ie aueh die Pigmentirang der Zellen) 
gleicbmiissig sowohl in der Mitie, als auch in der Peripherie. Ausserdem sehen 
wit  in den angeffihrten Verfinderungen eine Degeneration der Zellen: sie sind.dureh- 
siehtig~ glasartig, ihre Kerne sind nicht zu erkennen, und sie enthalten eine be- 
deutende Quantitfit ziemlich grosser PigmentkSrner ohne nile Spur van Fett. - -  
Die wesenttichsten Yer~inderungen bestehen hier also in der Atrophie und Degene- 
ration der Zellen des Organs und in der chronischen StSrung der Bluteirenlation 
ohne mechaaisehe Hindernisse in Beziehung auf die Entleeruog des Blutes aus 
der Leber. 

Indem wir diese Mittheiluogen auf die beiden entgegengesetzten theoretischen 
Meinunge'n anwenden, so sehen wir, dass unser Fall der. Lehre B e r n a r d ' s  van 
der gl~eogenisehen Eigenschaft tier Leber nnd van der Verst~irkung ihrer Th~itigkeit 
bei Diabetes sehr widerspricht. Kann man in der That folgende zwei Facten ver- 
einen: 8 Unzen Zueker, die in 2.4 Stunden mit dem Harne abgesondert werden, 
und eine enorme Atrophie derjenigen Zellen~ die den Zueker naeh B e r n a r d  be- 
reiten? Ist es nieht riehtiger~ mi t  Pavy und T s e h e r i n o w  anzunehmen~ dass 
die atrophirten und degeneril:ten Zellen nicht im Stande waren~ den Zucker zu 
vernichten.und ihn in Glycogen und Fett zu verwandeln~ und ~lass in unserem 
Falle der Diabetes nieht yon der Yerst~.rkung, sondern im Gegentheil van der Yer- 
minderung der Lebeffunction abhing. Gewiss wird uos Niemand widersprechen, 
dass die Atrophie der Leberzelleu sieh in dem geringen Zeitraum bildete, wfihrend 
die Zuekerquantit•t im Harne van 6 pCt. his  auf kaum bemerkliche Spuren des- 
selben vor dem Tode fiel. 

- -  m 
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